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Bu dersin amaci, Ogrencilere nlimerik analiz yontemlerinin temel ilkelerini ve
uygulamalarmi 6gretmektir. Ders, 6grencilere matematiksel problemleri sayisal yontemlerle
¢dzme becerisi kazandirmay1 hedefler. Ogrenciler, kok bulma, interpolasyon, niimerik
Dersin Amaci integrasyon ve turev, ve lineer denklem sistemlerinin sayisal ¢6ziimleri gibi konularda bilgi
sahibi olurlar. Ogrenciler, nimerik yontemleri, bilgisayar programlar1 araciligtyla
uygulayarak, miithendislik, fizik, ekonomi ve diger alanlardaki ger¢ek diinya problemlerine
coziimler gelistirme yetenegi kazanirlar.

Bu ders, niimerik yontemlerin temellerini ve uygulamalarini kapsar. Igeriginde lineer
Dersin Kisa I¢erigi denklem sistemlerinin ¢6zimdi, kok bulma yoéntemleri, interpolasyon teknikleri, nimerik
integrasyon ve turev konulari yer alir.

Katla Ogretim Olgme
Dersin Ogrenim Ciktilar: Saglad’lgl véntemleri * | Yéntemleri **
PC/PC’ler

Numerik yéntemlerin temellerini anlamak, nlimerik
1 yontemlerin, analitik yontemlere gore avantajlarini ve 1 1,2,5 A
dezavantajlarini kavrayabilmek.
Kok bulma yontemlerini uygulamak, fonksiyonlarin

2 koklerini yaklagik olarak bulabilmek. 2.3 1.2.5 A
Interpolasyon tekniklerini kullanmak, veri noktalar

3 arasindaki degerleri tahmin edebilmek. 345 1.2.5 A

4 Integral ve _tur"eV he_:saplllamalarl glblﬂtem_el matematiksel 14.6 125 A
problemleri niimerik yontemlerle ¢dzebilmek.

5 Lll.neer den_klem 51sten_1]erm1 ¢Ozmek i¢in cesitli nlimerik 234 125 A
yontemleri uygulayabilmek.
Niimerik yontemlerde olusan hatalar1 analiz edebilmek ve

6 N g S 5,6,7 1,25 A
sonuglarin dogrulugunu degerlendirebilmek.
Niimerik yontemleri bilgisayar programlarina uygulamak,

7 Python, MATLAB veya benzeri programlama dilleri 7,8,9,10 14,15 A

kullanarak niimerik algoritmalar gelistirebilmek.
Nimerik yontemlerin uygulama alanlarini tanimak,
miihendislik, fizik, ekonomi ve diger alanlarda niimerik

8 yontemlerin nasil uygulandigmi ve 6nemini kavrayabilmek. | 11,12,13,14,15 14,15 A
Gercek dunya problemlerinde nimerik analiz yaparak
coziimler gelistirebilmek.

ESOGU MATEMATIK VE BILGISAYAR BILIMLERIi BOLUMU © 2024



Temel Ders kitabi Boston, 1993.

Burden, R. L. & Faires J. D, Numerical Analysis, Fifth Ed., PWS Publishing Company,

Yardimc1 Kaynaklar

Ward Cheney & David Kincaid, Numerical Mathematics and Computing, Second Ed.,
Cole Publishing Company, California, 1985.

Derste Gerekli Arag

ve Gerecler
Dersin Haftalik Plam
1 Taylor Teoremi ve Taylor Serileri
2 Yaklagimlar ve Hata analizi
3 Tek Degiskenli Denklemlerin Sayisal Cézumleri,
4 ikiye bdlme yéntemi, Regula Falsi yéntemi, Newton-Raphson ydntemi,
5 Secant yontemi, sabit nokta iterasyonu
6 interpolasyon ve Polinom Yaklasimi, Egri uydurma,
7 Lagrange interpolasyonu ve Newton interpolasyonu
8 Ara Sinavlar
9 Sayisal Tirev, ileri, geri ve merkezi fark formdlleri
10 Sayisal integral, Dikdortgenler kurali ve Yamuklar kurah
11 Simpson yéntemi
12 Lineer denklem sistemlerinin analitik ¢oziimleri, Gauss eliminasyonu, Kramer kurali
13 Lineer denklem sistemlerinin sayisal ¢6ztimleri, Jacobi ydntemi, Gauss-Siedel ydontemi
14 En kigik kareler yontemi
15 Nimerik yontemler igin bilgisayar algoritmalari

16,17 Yaryil sonu smavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler Srore ?g’argf)' \(Tu"‘fli*‘(':a;i)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders ¢aligsma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma,....) 14 3 42
Odev
Kisa Sinav
Kisa Sinav hazirlik
SozIi Smav
SozIi Smav hazirlik
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Sunum (hazirlik siiresi dahil) 1 5 5
Ara smav 1 2 2
Ara Sinav hazirlik 1 20 20
Yartyil sonu sinavi 1 2 2
Yartyil sonu sinavi hazirlik 1 30 30
Toplam is yiikii 143
Toplam is yiikii / 30 4,76
Dersin AKTS Kredisi 5
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Degerlendirme

Yariyil ici Etkinlikleri %
Ara Siav 50
Odev

Yariyil Sonu Sinavi 50

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi
(5: Cok yiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diisiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
1 |Matematik ve bilgisayar bilimleri bilgilerini uygulama becerisi, 5
2 Matematik alaninda uluslararasi diizeyde teori ve uygulamada yeterli bilgi birikimine sahip 3
olmak,
3 Matematik ve ilgili alanlarda matematiksel problemleri tanimlama, modelleme ve ¢6zme 5
becerisi,
4 Tanimlanmis bir hedef dogrultusunda var olan problem sirecini géziimleme ve tasarlama 5
becerisi,
5 Verilerin ¢gdzUmlenmesi, yorumlanmasi ve yorumlamayi diger verilere uygulama ve bu 4
bilgileri bilgisayar ortaminda uygulayabilme becerisi
6 Matematik uygulamalari i¢in gerekli gagdas teknikleri ve hesaplama araglarini 5
kullanabilme becerisi,
7 | Disiplin ici ve disiplinler arasi takim ¢alismasini yapabilme becerisi 3
Matematik ve bilgisayar bilimlerinin yani sira diger bilimsel, teknolojik ve gagdas konular
8 s o L o 4
hakkindaki gelismeleri izleyerek kendini gelistirme becerisi,
9 Bireysel ¢alisma, analitik disinme ve bagdimsiz karar verebilme yetenegine sahip olarak 2
fikirlerini s6zIU ve yazil, agik ve 6z bir sekilde ifade ederek iletisim kurabilme becerisi,
10 |Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olma becerisi, 2
11 |Bilimsel arastirma ve kalite konularinda biling sahibi olma becerisi, 2
12 Yasadigi cevrenin sorunlarina ve gelisimine yonelik duyarli ve sosyal iligkilerde tutarh 1
olabilme becerisi,

13 Karsilastigi problemleri ¢ozebilmek igin problem ¢6ézme ve matematiksel modelleme 5
yoluyla uygun algoritmalar kullanabilme ve bilgisayar programi yazabilme becerisi,

14 Farkli karmasiklik dizeyindeki yazilim sistemlerinin olusturulmasinda tasarim ve gelistirme 4
becerisi,

15 |Hayat boyu 6grenmenin gerekliligini takdir etme ve hayat boyu 6grenimi uygulama becerisi. 2
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